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Ambitie NL?
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Analyse van ontwikkelingenSysteemanalyse als basis:
begrip noodzakelijk

Integrale benadering: 
opgaven samenbrengen

Samenwerken met lef: 
daadkracht tonen



Nederland Waterland
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rivier beekdal laagveen

hoogveen/natte heide duinvallei veenweide



Nederland Waterland
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Biodiversiteitscrisis
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The Guardian, 1-6-2020



Waarde van natuur
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The Economics of Biodiversity: The Dasgupta Review, 2021



Droogte 
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Droogte: Namibische woestijnen en veel zand



Droogte
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Nederland: in 1976 en nu, maar intenser…



Nederland Waterland
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Lege vennen…



Droogte & natuur
Webinarreeks Robuuste Watersystemen

Remco van Ek & Flip Witte



Droogte en natuur
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1. Gevolgen

2. Oorzaken

3. Beleid

4. Oplossingen



Gevolgen van de droogte voor natuur
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Lokaal uitsterven populaties 

beekprik, rivierdonderpad, 

kamsalamander, libellen, etc.
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Sterfte onder 

bomen

Spar, Larix, Douglas, 

Beuk, Eik

• Atmosferische 

depositie

• Verhoogde 

insectenvraat 

door bastkevers

Gevolgen van de droogte voor natuur
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Sterfte onder vogels, insecten, planten

Gevolgen van de droogte voor natuur
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Witte et al. (2020) Gevolgen voor de natuur van de droge jaren 2018 en 2019; 
resultaten van een enquête onder deskundigen.

Gevolgen van de droogte voor natuur?

Enquête onder terreinbeheerders

• Grote schade aan alleen door regenwater gevoede natuur: hoogvenen, natte en 

vochtige heide, zure vennen;

• Matige tot grote schade aan kwelafhankelijke natuur: blauwgrasland, trilveen, bronbos;

• Lokaal uitsterven van populaties.
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Gevolgen van de droogte voor natuur
Resultaten bevestigd in recente analyse vegetatieopnamen

# 2015 2019 % EG1 EG2

260 Snavelzegge                                                                                         # 12 6 -50 V11 V12

418 Ronde zonnedauw                                                                                     # 10 5 -50 P21 G21

924 Heidekartelblad                                                                                     3 2 1 -50 G41 G42

558 Stekelbrem                                                                                          6 4 2 -50 G41 G61

1068 Witte snavelbies                                                                                    # 11 6 -45 P21

2343 Knolrus                                                                                             # 14 8 -43 W11 W12

476 Veenpluis                                                                                           # 22 13 -41 V11 G21

849 Wilde gagel                                                                                         # 6 4 -33 H21 H22

1616 Gevlekte orchis_Bosorchis                                                                           # 6 4 -33 G42 G41

568 Klokjesgentiaan                                                                                     # 6 5 -17 G41 G42

417 Kleine zonnedauw                                                                                    # 14 12 -14 P21

251 Pilzegge                                                                                            # 23 20 -13 G61 G41

777 Moeraswolfsklauw                                                                                    # 8 7 -13 P21

1069 Bruine snavelbies                                                                                   # 10 9 -10 P21

473 Gewone dophei                                                                                       # 46 44 -4 G41 G21

1324 Klein blaasjeskruid                                                                                 2 1 1 0 W11 W12

913 Kleine veenbes                                                                                      2 1 1 0 G21

479 Eenarig wollegras                                                                                   # 5 5 0 G21 H21

687 Trekrus                                                                                             # 10 10 0 G41

1153 Veenbies                                                                                            2 1 1 0 G41 G21

962 Liggende vleugeltjesbloem                                                                           4 2 2 0 G42 G41

186 Struikhei                                                                                           # 62 62 0 G61 G41

560 Kruipbrem                                                                                           2 1 1 0 G61 G41

858 Beenbreek                                                                                           7 3 4 33 G21

239 Draadzegge                                                                                          # 7 11 57 V12 V11

2357 Veenbies s.l.                                                                                       3 1 2 100 G41 G21
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1. Resultaten bevestigen de enquête onder natuurbeheerders

2. Zowel algemene als zeldzame soorten zijn achteruitgegaan

3. Afname natuurwaarde gemiddeld 14%

4. Droogte versterkt effect van bodemverzuring

Gevolgen van de droogte voor natuur
Resultaten bevestigd in recente analyse vegetatieopnamen



Gevolgen van de droogte voor natuur
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Multi-stress!

NatuurVerstoring

Vermesting

Verdroging

Versnippering

Verzuring

Exoten

VerwijderingVergiftiging

Droogte



Gevolgen van de droogte voor natuur
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Begrippen omschrijving

Droogte

(alle functies)
• Incidenteel neerslagtekort

Verdroging

(natuur)
• Structureel te lage grondwaterstand

• Structureel te weinig kwel

• Structureel inlaat systeemvreemd water ter voorkomen te lage 

waterstanden



Gevolgen van de droogte voor natuur
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Before AfterNiet verdroogd Verdroogd



Gevolgen van de droogte voor natuur

23

 Vocht-

 voorziening
 Verdroging s.s.

 Invloed

 regenwater

 Mineralisatie

 Verzuring

 Vermesting Grondwaterstand

Proces

Verandering

standplaats
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1. Gevolgen

2. Oorzaken

3. Beleid

4. Oplossingen



Oorzaken van verdroging
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Oorzaak 2.1: Meer ontwatering/afwatering landbouwgrond

vroeger nu



Oorzaken van verdroging
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Drastische aanpak waterhuishouding

Na WOII: nooit meer honger
landbouwminister (1945-1958), EU-commissaris (1958-1973)

De bijbel van cultuurtechnici

Sicco Mansholt



Oorzaken van verdroging
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Waterbeheersing
Vrijwel geheel gericht op voorkomen wateroverlast

Door ontwatering voert landbouw ’s winters 10 miljard kuub water (286 mm) af 



Oorzaken van verdroging
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Gelderlander, 28 februari en 20 april 2020



Oorzaken van verdroging en droogte
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• Waterschappen hebben hoeveelheden nauwelijks bijgehouden: cijfers zijn ruwe 

schattingen

• Brabant, Zomer 2018: 1,5-2 keer meer voor beregening dan voor drinkwaterwinning

• Scenario Stoom2050: 650 Mm3 in extreem droog jaar

Oorzaak 2.2: Toename beregening uit grondwater
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Oorzaken van verdroging en droogte

Lokaal effect op stijghoogte van put op circa 200 m afstand

Bron: 
Deltares
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Oorzaken van verdroging en droogte

In de jaren 90 dacht provincie  Noord-Brabant 

deze winning van grondwater te kunnen 

uitbannen!

Beregening uit grondwater

Geregistreerde putten

FD 25-11-2020
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Effect beregening op grondwaterstand op 
31-7-2018 in grondwaterafhankelijke natuur

Teun Spek (Gld)
Berekening 
LHM Deltares
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Oorzaken van verdroging en droogte

Drinkwater

❑ 1890: 0 Mm3/jaar

❑ 1950: 200 Mm3/jaar

❑ 2010: 750 Mm3/jaar

❑ 2018: 823 Mm3/jaar

Oorzaak 2.3: Grondwateronttrekking voor drinkwater en industrie

(bron: CBS, Statline)
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Oorzaken van verdroging en droogte

Van den Eertwegh et al. (2020) 
Berekening LHM Deltares

Oorzaak 2.3: Grondwateronttrekking voor drinkwater en industrie

Verlaging grondwaterstand (m)
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Oorzaken van verdroging en droogte

 -  200  400  600

 graan

 aardappel

 suikerbiet

 voederbiet

 maïs*

 grasland

ET (mm/jr)

2010

1950-v1
Gemiddeld Noord-Brabant

Actuele verdamping (ET)

Oorzaak 2.4: Afname grondwateraanvulling door landbouw

Witte et al. (2019) 
Water 11, 478
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Oorzaken van verdroging en droogte

1950

Oorzaak 2.4: Afname grondwateraanvulling door landbouw en verstedelijking

Breda
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Oorzaken van verdroging en droogte

2020

Oorzaak 2.4: Afname grondwateraanvulling door landbouw en verstedelijking

Breda
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Oorzaken van verdroging en droogte

Oorzaak 2.4: Afname grondwateraanvulling door landbouw en verstedelijking

Witte et al. (2019) 
Water 11, 478

Daling gemiddelde grondwaterstand (m)

Beken en kanalen

vanaf

1950
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Oorzaken van verdroging en droogte

Oorzaak 2.5: Bebossing, want (naald-)bos verdampt veel water

Witte et al. (2019).De waterhuishouding van de Veluwe in historisch perspectief; Schoutambt en Heerlijkheid, 33(2): 5-20.
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Oorzaken van verdroging en droogte

Daling hoogste (GHG) en laagste (GLG) grondwaterstand op de hogere zandgronden

Knotters, M. en P.C. Jansen, 2005 
Stromingen 11(4): 19-32.

↓ GHG ~28 cm
↓ GLG ~48 cm
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1. Gevolgen

2. Oorzaken

3. Beleid

4. Oplossingen
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1976 Watertekorten op de beleidsagenda

1988 Landelijke verkenning

• Structurele daling grondwaterstijghoogte 

• 75% van onze natuurgebieden zijn verdroogd 

(73% matig tot ernstig).

1990 Erkenning als nationaal milieuthema

In 2000 25% reductie verdroogd areaal tov 1985

In 2010 40% reductie verdroogd areaal tov 1985

Beleid op verdroging
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Beleid op verdroging

Verdroogde gebieden 1994

TOP lijst 2007

600.000 ha 77.000 ha
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Beleid op verdroging

2010 Henk Bleker

• Inkrimpen EHS

• Natuurbeleid van Rijk naar provincies 

• Bezuinigingen



45

Beleid op verdroging

Heden

• Aanpak verdroging is moeizaam (grondverwerving)

• Laatste nationale evaluatie verdroging was 2009

• GGOR afspraken. Stand van zaken onduidelijk.

• De recente droogte maakt het verdrogingsprobleem extra zichtbaar

Focus op verplichting EU richtlijnen 

• Natura 2000: instandhoudingsdoelen

• KRW: ecologische toestand, toestand grondwaterlichamen
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Beleid op droogte

Droogtestudie Nederland (2003-2005)

• Effect op natuur voorspellen is lastig

• Advies: Maak vooral natuur robuust door aanpak verdroging!

Beleidstafel Droogte (2019) → 46 aanbevelingen…

Fase 1 – Analyse droogte, handelingsperspectief

Fase 2 – Verdiepend onderzoek

Fase 3 – Informatievoorziening, 

Update handelingsperspectief

2019

2020
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Beleid op verdroging en droogte

Verdroging
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1. Gevolgen

2. Oorzaken

3. Beleid

4. Oplossingen

Droogte en natuur
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Noodmaatregelen

• Hogere zandgronden: grondwater oppompen (beken, vennen)

• Refugia in beken (hout in de beek, spoelkuilen)

Structurele maatregelen

• Harde maatregelen

• Zachte maatregelen

Oplossingen voor verdroging / droogte

Frans van Erve,2020



Horstermeerpolder
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Noodzaak structurele maatregelen

Oplossingen voor verdroging / droogte

Bron: Waternet / Ws. AGV et al. (2019), 
Water in Gooi en Vecht
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Harde technische oplossingen – oppervlaktewater en pompen?

• Groot meer op de landsgrens (Dijkgraaf Hein Pieper)

• Infiltratie Veluwe met IJsselwater (Deltares)

Oplossingen voor verdroging / droogte

Waterkwaliteit!
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Zachte oplossingen – Water vasthouden, zuiniger met water

• Niet alles kan overal (Johan Remkes, 2019)

• ‘Functie volgt peil’ (Tanja Klip, 2019)

• Tijd van fiksen met watermaatregelen is echt voorbij (Peter Glas, 2020)

Oplossingen voor verdroging / droogte
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Zachte oplossingen

• Grote opgave: lastig en urgent…

Oplossingen voor verdroging / droogte

Water Energie

Voedsel

Klimaat, Stikstof, 
Biodiversiteit, Economie

Opgaven

Transitie
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Zachte oplossingen

Watertransitie → systeemverandering…

• Stroomgebiedsbenadering, integraal

• Noodzaak aanpassingen in landgebruik

Oplossingen voor verdroging / droogte

• Benut het landschap (systeemanalyse)

• Maatwerk
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Oplossingen voor verdroging / droogte
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xx

Oplossingen voor verdroging / droogte

NM, ‘Puur natuur’
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1. Beperk het waterverlies

Oplossingen voor verdroging / droogte

Reduceer verdamping
(infiltratiegebieden)

Bossenstrategie

Herstel de 
blauwe motor
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2. Hou water langer vast

Oplossingen voor verdroging / droogte

Stijging laagste grondwaterstand (m) Stijging transpiratie 21 juli 11 aug (mm/d)

LHM berekeningen Deltares, Van den Eertwegh, 2020

Verhoging stuwen
en slootbodem
met 0,3 m in 2018
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2. Hou water langer vast en stimuleer hergebruik

Oplossingen voor verdroging / droogte
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3. Sla het water op in stuwwallen

Oplossingen voor verdroging / droogte
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4. Pas drinkwaterwinning uit grondwater aan

Oplossingen voor verdroging / droogte

Verplaats winningen 

in de tijd

‘s winters meer in polders

Zomer

Winter
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4. Pas drinkwaterwinning uit grondwater aan

Oplossingen voor verdroging / droogte

Verplaats winningen 

in de ruimte

Naar polders
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4. Pas inrichting en functies van het landelijk gebied aan

Oplossingen voor verdroging / droogte

Natuur als klimaatbuffer

Natte buffers om natuurgebieden , grotere natuurgebieden
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4. Pas inrichting en functies van het landelijk gebied aan

Oplossingen voor verdroging / droogte
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Oplossingen voor verdroging / droogte
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Watertransitie en biodiversiteitcrisis…. 

• Kan niemand alleen oplossen! Integrale opgave (WEF Nexus)

• Vergt communicatie en samenwerking in de regio en regie vanuit het rijk

• Naast techniek ook een sociaal-economische opgave!

• InnovatieLEF en daadkracht nodig! 

• Kleinschalig beginnen maar werk toe naar opschaling 

➢ Leer uit de praktijk (monitor ingrepen en effecten)
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Integrale introductie 12 januari Di 13:00

Droogte & zoetwatervoorziening 26 januari Di 10:00

Droogte & natuur 9 februari Di 10:00

Vitale bodem 23 februari Di 10:00

Bodemdaling & grondwaterstand 9 maart Di 10:00

Wateroverlast 23 maart Di 10:00

Hitte en watersysteem 6 april Di 10:00

Waterkwaliteit 20 april Di 10:00

Circulariteit 4 mei Di 10:00

Integraal Gebiedsproces 18 mei Di 10:00


